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• О Техноинфо

• Приложения флуоресцентной спектроскопии

• Модульный флуоресцентный спектрометр SilverskAI

• Санкции



technoinfo.ru

Компания Техноинфо

• Technoinfo ltd. основана в Лондоне в 1999 Наталией Евгеньевной Микулинской
• ООО Техноинфо находится в Москве



Кто мы?

technoinfo.ru

ПОСТАВЩИК АНАЛИТИЧЕСКОГО, ЛАБОРАТОРНОГО И 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
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Направления работы

• Technoinfo ltd. основана в Лондоне в 1999 Наталией Евгеньевной Микулинской
• ООО Техноинфо находится в Москве
• Основные направления работы: Материаловедение, Биология, Геология и Микро-, наноэлектроника



Что было ДО
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PicoQuant

www.technoinfo.ru 8

Системы счета фотонов Конфокальные микроскопы

Импульсные лазеры Флуоресцентные спектрометры
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Флуоресцентная спектроскопия
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• Материаловедение
• Фотофизика
• Микроэлектроника
• Фотовольтаика
• Катализ

• Биология
• Структура белков
• Синглетный кислород
• Фермент-субстрат
• Метаболизм
• Биосенсоры

• Химия
• Фотофизические свойства соединений
• Структурные изменения
• Определение и разделение флуорофоров

• Геология
• Геммологическая экспертиза
• Термолюминесцентное датирование
• Анализ состава углеводородов



Почему люминесценция

Люминесценция – структурно чувствительное свойство
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Применения в химии
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• Фотофизические свойства новых соединений
• Спектры возбуждения и эмиссии
• Времена жизни люминесценции
• Абсолютный квантовый выход
• Анизотропия

Идентификация и характеризация
Характер электронных переходов
Иначе статью не примут к публикации в Q1
Коэффициент диффузии, вязкость, подвижность
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Применения в химии
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• Фотофизические свойства новых соединений
• Спектры возбуждения и эмиссии
• времена жизни люминесценции
• Абсолютный квантовый выход
• Анизотропия

• Структурные изменения
• Изменения в окружении атомов
• Определение сингонии
• Ориентация и упаковка 
• Свойства 2D и наноматериалов

Состав комплексов, их взаимодействия
Структура координационных соединений
Упорядоченность и стабильность структуры
Квантово-размерные эффекты
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Применения в химии
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• Фотофизические свойства новых соединений
• Спектры возбуждения и эмиссии
• времена жизни люминесценции
• Абсолютный квантовый выход
• Анизотропия

• Структурные изменения
• Изменения в окружении атомов
• Определение сингонии
• Ориентация и упаковка 
• Свойства 2D и наноматериалов

• Определение и разделение флуорофоров
• Детекция ионов металлов
• Разделение оптически активных веществ
• Сенсоры

Контроль состава и чистота образцов
Изомеры, таутомерия
На кислород, органические молекулы
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Механизм люминесценции
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Что мы можем измерить
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• Интенсивность

• Спектр эмиссии

• Спектр возбуждения

• Время жизни

• Анизотропия

• Квантовый выход

Среднее время, которое 
молекула проводит в 
возбужденном состоянии

Насколько быстр этот процесс?
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Спектры VS время жизни
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• Зависимость от концентрации
• Эффект внутреннего фильтра
• Коэффициент экстинкции

• Зависимость от геометрии
• Рассеяние
• Положение образца

• Низкая чувствительность

• Зависимость от способа регистрации
• Мощность лазера
• Калибровка детектора4:0



Времяразрешенный спектр эмиссии триптофана

Sample: Tryptophan 17 µM  A @ 290 nm = 0.064
Excitation: 10 MHz pulsed 290 nm LED
Detection: 310-460 nm by 5 nm steps

●Data acquisition time: 12 min
●Number of histograms: 31
●Global data analysis
●3-exponential model
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Time correlated single photon counting
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Основное состояние

Возбужденное
состояние

hn

Флуорофор

Источник света

Detectorhn

Для TCSPC нам необходимо:
● Определить время начала эксперимента → каждый импульс это новый “Старт”
● Определить время остановки эксперимента → фотон регистрируется детектором
● Быстрый секундомер для измерения времени эксперимента

“Старт”

“Стоп”
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Принцип TCSPC
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Принцип секундомера:

1. Начало отсчета с импульсом лазера
2. Остановка при попадании на детектор первого фотона
3. Эксперимент повторяется заново с новым импульсом

Эмиссия фотонов – стохастический процесс

e.g. 3.4 ns

photon 1

laser pulse

photon 2no photon

laser pulse laser pulse

e.g. 4.7 ns
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Принцип TCSPC

- Процесс повторяется многократно
- Строится гистограмма

Лишь одна молекула измеряется 
за один раз, но каждый раз это 
новая молекула

C
ounts
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- Процесс повторяется многократно
- Строится гистограмма

C
ounts

F(t) = A exp (-t / t)

Лишь одна молекула измеряется
за один раз, но каждый раз это
новая молекула

– среднее по ансамблю

Принцип TCSPC
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- Процесс повторяется многократно
- Строится гистограмма

Лишь одна молекула измеряется
за один раз, но каждый раз это
новая молекула

– среднее по ансамблю

F(t) = A1 exp (-t /t1) + A2 exp (-t /t2)C
ounts

Принцип TCSPC
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Параметры фиттинга мультиэкспоненты
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F(t) = A1*exp(-t/t1) + A2*exp(-t/t2) + A3*exp(-t/t3) +  B

A1*t1
(intensity)

A2*t2
(intensity)

A3*t3
(intensity)A3

(amplitude 3)

A2
(amplitude)

A1
(amplitude)

B
(background)

[ns]

Amplitude      Intensity

t1 =2.8 ns.          99% 71%

t2 =33 ns.           0.6% 4%

t3 =3.2 µs.          0.4% 25%

3.8 ns 84 ns
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Анализ кинетической кривой
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Convolved data

→ IRF
→ Reconvolution or Tailfit
→ Background

Experimental noise

→ Weighting

Weighted residuals

→ Least squares fitting (c2 = sum2)
→ Distrib. randomly around 0

Dec t = &
!

"

IRF t
ˆ
Fluor t − t

ˆ
dt
ˆ

Δ$ = Dec$ ⇒ ω$ =
1
σ$
=

1
Dec$
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Multichannel scaling
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Считаются все фотоны, пришедшие на детектор.
Временное разрешение определяется размером временного канала.
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MCS VS TCSPC
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• Разрешение до 10 нс
• Низкая точность
• Низкая частота 
Повторения лазера

• Быстрый
• Регистрирует все фотоны

• Разрешение до 305 фс
• Высокая точность
• Высокая частота 
Повторения лазера

• Медленный
• Эффект pile up
• Нужно учитывать 
мертвое время

Фосфоресценция Флуоресценция

MCS TCSPC



Рынок и санкции
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Что с санкциями?

• Производители боятся работать с Россией
• Прямые поставки больше невозможны
• Нужен End User Certificate
• Нет гарантии производителя
• Нет гарантий поставки
• Дорого
• Каналы поставки постоянно меняются
• Риск попасть под санкции лично

• Производители хотят работать с Россией
• Прямые поставки больше невозможны
• Не нужен End User Certificate
• Есть гарантия производителя
• Есть гарантия поставки
• Стало дороже
• Каналы поставки постоянно меняются

США/ЕС/Япония Южная Корея
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Что с санкциями?

• Производители боятся работать с Россией
• Прямые поставки больше невозможны
• Нужен End User Certificate
• Нет гарантии производителя
• Нет гарантий поставки
• Дорого
• Каналы поставки постоянно меняются
• Риск попасть под санкции лично

• Производители хотят работать с Россией
• Прямые поставки возможны
• Не нужен End User Certificate
• Есть гарантия производителя
• Есть гарантия поставки
• Пока дешево
• Каналы поставки пока стабильны
• Проблемы с платежами

США/ЕС/Япония Китай
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Перспективы

• Риски прекращения поставок из Китая есть
• Каналы поставки будут всегда
• Проблемы с платежами пока решаются
• Российские производители тоже зависят от санкций
• Опираемся на статистику предыдущих поставок
• Сравниваем риск непоставки VS риск сюрпризов с новым оборудованием
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Флуоресцентный спектрометр SilverskAI

• Российская торговая марка
• Нет проблем с санкциями
• Многолетний опыт Техноинфо
• Полная поддержка оригинального производителя
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Возможности

• Детекторы от 200 до 5500 нм
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Возможности

• Детекторы от 200 до 5500 нм
• Монохроматоры 320 мм, возможны двойные
• Держатели для любых типов образцов



technoinfo.ru

Возможности

• Детекторы от 200 до 5500 нм
• Монохроматоры 320 мм, возможны двойные
• Держатели для любых типов образцов
• Криостат (азот, гелий)
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Возможности

• Детекторы от 200 до 5500 нм
• Монохроматоры 320 мм, возможны двойные
• Держатели для любых типов образцов
• Криостат (азот, гелий)
• Интегрирующая сфера
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Возможности

• Детекторы от 200 до 5500 нм
• Монохроматоры 320 мм, возможны двойные
• Держатели для любых типов образцов
• Криостат (азот, гелий)
• Интегрирующая сфера
• Электроника TCSPC и MCS
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Возможности

• Детекторы от 200 до 5500 нм
• Монохроматоры 320 мм, возможны двойные
• Держатели для любых типов образцов
• Криостат (азот, гелий)
• Интегрирующая сфера
• Электроника TCSPC и MCS
• Поляризаторы
• Импульсные нс и пс лазеры
• Суперконтинуумный лазер
• Рентгеновская трубка
• Интеграция с микроскопом
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Возможности

Монохроматор возбуждения

Камера с образцом

Непрерывная Xe лампа

Микросекундная 
импульсная Xe лампа

Порт для заводки 
нс и пс лазеров

ФЭУ на UV-VIS
диапазон

ФЭУ на ИК-диапазон
Эмиссионный
монохроматор
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Спектры возбуждения и эмиссии
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Времена жизни флуоресценции и фосфоресценции
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Абсолютный квантовый выход люминесценции
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Спектры и времена жизни в ИК диапазоне
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Температурно-зависимая люминесценция
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Времяразрешенные спектры эмиссии
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Основные характеристики



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ

ДМИТРИЙ ПЛЕШКОВ
Руководитель отдела биологии и биотехнологий Техноинфо

d.pleshkov@technoinfo.ru


